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Abstract of DE3904223 

The invention relates to a sports-hall floor, in particular for gymnasiums, having an elastic layer which 
is applied on a subfloor or unfinished floor consisting of screed or the like and on which at least one 
impact-absorbing and force-absorbing layer is arranged, if appropriate with the interposition of a plastic 
sheet. The impact-absorbing and force-absorbing layer comprises a sandwich element of high rigidity. 
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© SporthaHenboden 

Die Erfindung betrifft einen SporthaHenboden, insbeson- 
dere fur Turnhallen, mit einem auf einem Unter- oder Roh- 
boden aus Estrich oder dergleichen aufgebrachten elasti- 
schen Schicht, auf welcher gegebenenf alls unter Zwischen- 
schaltung einer Kunststoffolie mtndestens eine stoB und 
kraftaufnehmende Schicht angeordnet ist. Die sto&- und 
kraftaufnehmende Schicht besteht aus einem Sandwich- 
element hoher Steif igkeit. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Sporthallenboden gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein Sporthallenboden gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 weist mindestens eine druckvertei- 
lende Schicht aus Sperrholz oder Spanplatten auf. Gela- 
gert wird diese Druckverteilungsschicht auf einer kraft- 
absorbierenden Elastikmatte, vorzugsweise auf einer 
Schaumstoffmatte. Oberhalb dieser Druckverteilungs- 
schicht wird iiblicherweise eine VerschleiBschicht vor- 
gesehen. Bei einem solchen Sporthallenboden oder fla- 
chenelastischen Boden tritt im Gebrauch aufgrund der 
Beanspruchung eine groBe Durchbiegungsmulde auf als 
Folge der vergleichbar starken Sperrholz- oder Span- 
platten, die federnd auf der darunter befindlichen elasti- 
schen Schicht aufliegen. 

Ausgehend von einem Sporthallenboden der ein- 
gangs genannten Art liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, den Sporthallenboden so auszubilden, daB die 
bei Beanspruchung auftretende Durchbiegungsmulde 
verkleinert wird, derart, daB im Abstand von 20 bis 30 
cm von der beanspruchten Stelle eine meBbare Verfor- 
mung vorliegt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost 

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den Un- 
teranspruchen. 

Bei dem erfindungsgemaBen Sporthallenboden wird 
ein Sandwichelement verwendet, das auf der elastischen 
Schicht aufliegt und auf seiner Oberseite mit einer Ver- 
schleiBschicht versehen sein kann. Das Sandwichele- 
ment ersetzt die beim bekannten Sporthallenboden ver- 
wendeten Sperrholz- oder Spanplatte(n) und besteht 
aus einer Kernschicht mit geringerer Steifigkeit und die 
Kernschicht sandwichartig einfassenden Schichten hd- 
herer Steifigkeit, wodurch eine Verkleinerung der 
Durchbiegungsmulden gewahrleistet ist 

Das Sandwichelement hat eine vergleichbar geringe 
Masse und gewahrleistet dadurch uberraschenderweise 
eine hohe Ansprechempfindlichkeit auch bei geringeren 
Massen bzw. Kraften, somit auch bei Beanspruchungen 
durch Kinder. Wahrend bei herkommlichen Sportboden 
mit zwei Schichten aus Span- bzw. Sperrholzplatten ei- 
ne erhebliche Masse (z.B. 60 kg oder 70 kg) erforderlich 
ist, um den Sporthallenboden in Schwingung zu versetz- 
ten, reicht bei dem erfindungsgemaBen Sporthallenbo- 
den aufgrund der verwendeten Sandwichelemente ge- 
ringer Masse bereits ein Korpergewicht von 20 kg oder 
30 kg aus, um den Sporthallenboden in Schwingung zu 
versetzen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform des 
Sporthallenbodens wird ein solches geringe Masse auf- 
weisendes Sandwichelement durch eine Wabenraster- 
platte gebildet, deren Kernschicht eine zellformige 
Struktur, vorzugsweise wabenformige Struktur besitzt. 
Diese "Zellen" konnen entweder zylindrische Gestalt 
oder mehreckige Gestalt nach Art von Wabenkanalen 
haben. Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, daB die 
Verwendung einer Wabenrasterplatte zu einem anna- 
hernd punktelastischen Boden fuhrt und durch Ande- 
rung entweder der Hohe der wabenformigen Kanale 
bei deren Anordnung senkrecht zur Oberflache der Wa- 
benrasterplatte oder durch VergroBerung des Quer- 
schnittes der wabenformigen Kanale bei deren Anord- 
nung parallel zur Oberflache der Wabenrasterplatte die 
Durchbiegungsmulde veranderbar ist. 

Der Einsatz des Sandwichelementes hat ferner den 
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Vorteil, daB eine einzige Schicht oberhalb der elasti- 
schen Schicht vorgesehen ist und eine Verleimung im 
Gegensatz zu den bisher verwendeten Span- oder 
Sperrholzplatten entfallen kann. Das Sandwichelement 
5 liegt vorzugweise lose auf der elastischen Schicht und 
tragt auf seiner Oberseite die VerschleiBschicht, die z.B. 
aufgeklebt sein kann. 

Das massearme Sandwichelement bringt den weite- 
ren Vorteil mit sich, daB sein Einbau ieicht erfolgen 
io kann, da durch sein geringes Gewicht sowohl der Trans- 
port als auch der Einbau wesentlich vereinfacht sind. Ein 
weiterer wesentlicher Vorteil besteht in der Wasserun- 
empfindlichkeit des Sandwichelementes, insbesondere 
wenn es aus Kunststoff oder ahnlichen Materialien be- 
ts steht. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung des Sporthal- 
lenbodens wird als Sandwichelement eine Schaumstoff- 
platte verwendet, deren Kernschicht eine hohe Porig- 
keit bzw. geringe Dichte besitzt, wahrend zumindest im 

20 Bereich der Oberflachen des Sandwichelementes das 
Material geringe Porigkeit und hohe Dichte aufweist. 
Nach einer weiteren Ausgestaltung des Sporthallenbo- 
dens andert sich die Dichte bzw. Porigkeit von der Mitte 
des Sandwichelementes zur AuBenflache derart, daB die 

25 Dichte von der Mitte nach auBen zunimrnt bzw. die 
Porigkeit von der Mitte nach auBen abnimmt. Die Au- 
Benflache bzw. AuBenhaut soil dabei stark verdichtet 
sein und die Elastizitat wird im wesentlichen durch die 
hohe Porigkeit im Kern des Sandwichelementes ge- 

30 wahrleistet. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsfor- 
men des Sporthallenbodens an Hand der Zeichnung zur 
Erlauterung weiterer Merkmale beschrieben. Es zeigen: 
Fig. 1 eine schematische Darstellung des Sporthallen- 

35 bodens in Schnittansicht, 

Fig. 2 und 3 erste Ausfuhrungsformen des Sandwich- 
elementes, 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform des Sandwich- 
elementes mit oberer und unterer Deckschicht und ei- 

40 nem zwischen den Deckschichten angeordneten 
Schaummaterial, 

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfuhrungsform des Sand- 
wichelementes, und 

Fig. 6 eine weiter gegentiber Fig. 2 abgewandelte 

45 Ausfuhrungsform. 

Der Sporthallenboden, insbesondere zur Verwen- 
dung in Turnhallen, weist nach Fig. 1 einen Unterboden 
oder Rohboden 1 auf, der aus Beton oder dergleichen 
besteht Auf dem feuchtigkeitsisolierten Rohboden 1 

so wird eine elastische Schicht 2, beispielsweise aus 
Schaumstoff vorgesehen, die ihrerseits gegebenenfalls 
mit einer Folie aus Kunststoff abgedeckt werden kann, 
um einen Feuchtigkeitsdurchtritt nach oben bzw. nach 
unten hinsichtlich des noch weiter zu beschreibenden 

55 Aufbaus zu vermeiden. Oberhalb der elastischen 
Schicht 2 befindet sich ein Sandwichelement 3, das ge- 
gentiber den bisher bekannten Sportboden die an dieser 
Stelle verwendeten zwei Schichten aus Span- oder 
Sperrholzplatten ersetzt. Auf dem Sandwichelement 3 

60 wird die an sich ubliche VerschleiBschicht 4, beispiels- 
weise in Form eines PVC-Belages vorgesehen. 

Das Sandwichelement 3 hat bei einer Ausfuhrungs- 
form die in Fig. 2 angedeutete Struktur und besteht aus 
einer Vielzahl von zellenformigen Kanalen oder waben- 

65 formigen Kanalen 10, die zwischen zwei Schichten 11, 12 
verlaufend vorgesehen sind. Ein solches Sandwichele- 
ment, auch Wabenrasterplatte genannt, besteht bei- 
spielsweise aus Kunststoff, vorzugsweise aus glasfaser- 
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verstarktem Polyesterharz. Bei dieser Ausfuhrungsform 
wird das Sandwichelement als eine Einheit und aus ei- 
nem einzigen oder aus verschiedenen Material(ien) her- 
gestellt. Die Kanale 10 sind senkrecht zu und zwischen 
den Schichten 11, 12 verlaufend ausgebildet, wobei die 5 
Hohe dieser Kanale 10 abhangig von der gewunschten 
Durchbiegungsmulde gewahlt wird. Die Kanale 10 sind 
an ihrem oberen und unteren Ende jeweils durch die 
Schichten 11, 12 verschlossen und in ihrem Inneren hohl. 
Wahrend die Schichten 11, 12 eine vergleichbar hohe 10 
Steifigkeit haben, sind die zellformigen oder wabenfor- 
migen Kanale 10 infolge ihrer Hohlraume relativ ela- 
stisch und ermdglichen eine Stauchung bei auftretender 
Belastung in einem vorgegebenen Umfang. Die Wande 
der Kanale 10 sind im Vergleich zu den Schichten 1 1,42 15 
dunn. 

Das in Verbindung mit Fig. 2 beschriebene Sandwich- 
element 3 kann anstelle von Kunststoff auch aus ande- 
rem Material hergestelk werden, beispielsweise konnen 
die zellenformigen Kanale 10 aus aluminiumkaschierten 20 
Werkstoffen, aus Metall oder auch aus Papier, Pappe 
oder Holz bestehen, wahrend die Schichten 11, 12 aus 
einem ahnlichen oder auch unterschiedlichen Material 
bestehen und die Kanale 10 zwischen sich festlegen. Bei 
einem derartigen Ausfuhrungsbeispiel sind die waben- 25 
fdrmigen Kanale 10 durch Verleimung oder andere Art 
fest mit den Schichten 11, 12 verbunden. 

Eine weitere Ausfuhrungsform eines Sandwichele- 
mentes 3 zeigt Fig. 3. Im Gegensatz zu der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 2 sind hierbei die zellenformigen 30 
Kanale 10 nicht senkrecht zu den Schichten 11, 12 ver- 
laufend' sondern parallel zu und zwischen den Schichten 
11, 12 verlaufend vorgesehen. Die zellenformigen Kana- 
le 10 konnen dabei in Form von einer oder zwei oder 
mehreren Ebenen ausgebildet sein. In Fig. 3 sind nur 35 
zwei Ebenen von zellenformigen Kanalen dargestellt, 
wobei die obere Ebene mit wabenformigen Kanalen 
durch das Bezugszeichen 10a und die untere Ebene 
durch das Bezugszeichen Wb verdeutlicht ist Durch 
entsprechende Wahl des Querschnittes oder Durchmes- 40 
sers der Kanale 10a, tOb kann die Elastizitat des Sand- 
wichelementes verandert werden. Auch bei dieser Aus- 
fuhrungsform sind die Kanale 10a, 106 zylindrisch oder 
wabenformig gestaltet 

Grundsatzlich konnen bei den in Verbindung mit 45 
Fig. 2 und 3 beschriebenen Sandwichelementen 3 die 
Kanale 10a, Wb nicht eckige, sondern zylindrische Ge- 
stalt bzw. kreisformigen Querschnitt haben. Bei all die- 
sen Beispielen besteht das Sandwichelement aus einer 
durch die zellformigen oder wabenformigen Kanale 10a, 50 
tOb gebildeten Schicht hoherer Elastizitat und den diese 
Kernschicht einfassenden auBeren Schichten 11, 12 mit 
vergleichbar hoher Steifigkeit. 

Durch Versuche hat sich ergeben, daB bei einem 
Sandwichelement mit senkrecht zu den Schichten 11, 12 55 
verlaufenden waben- oder zellformigen Kanalen 10 die 
Elastizitat groBer wird mit zunehmender Steghohe bzw. 
mit zunehmender Hohe der Kanale 10, wodurch die 
Durchbiegungsmulde mit zunehmender Kanalhohe ver- 
groBerbar ist. 60 

Die Ausbildung eines Sandwichelementes in der in 
Verbindung mit Fig. 2 und 3 beschriebenen Art hat zur 
Folge, daB es wesentlich weniger Material erfordert auf- 
grund der durch die Kanale 10 gebildeten Hohlraume 
und damit auch bei Beanspruchung durch geringere 65 
Krafte bzw. Massen die gewOnschte Elastizitat zeigL 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausgestaltung des Sandwich- 
elementes 3. Das Sandwichelement 3 besteht vorzugs- 
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weise aus einem Schaumstoffelement, vorzugsweise ei- 
ner Polyurethan-Schaumstoffplatte, die eine obere und 
eine untere Deckschicht 11', 12' aufweist Die Deck- 
schichten 11', 12' bestehen aus Kunststoff, Holz, Metall 
oder dergleichen, ergeben eine wesentlich geringere 
Flexibititat und haben eine wesentlich hohere Dichte als 
die zwischenliegende Schaumstoffschicht 18. Die 
Schichten 11', 12' sind vergleichsweise starr und erge- 
ben zusammen mit dem zwischenliegenden Schaum- 
stoffmaterial 18 ein Sandwichelement niedrigen Ge- 
wichts und hoher Steifigkeit. AuBerdem zeichnet sich 
ein solches Sandwichelement durch ein hohes Damm- 
vermogen aus. Die Herstellung eines solchen Sandwich- 
elementes ist einfach und rationell, da der verwendete 
Hartschaum bzw. Polyurethan-Hartschaum ein gutes 
FlieBverhalten zeigt und die Hohlraume homogen aus- 
fullt. Gleichzeitig haftet der Schaumstoff der Kern- 
schicht 18 an den Schichten 11', 12' an und gibt eine feste 
und dauerhafte Verbindung mit diesen Schichten 11', 
12'. 

Das in Fig. 4 gezeigte Sandwichelement kann auch 
aus einem einzigen Material hergestellt werden ohne 
Deckschichten 11', 12'. Eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form eines solchen Sandwichelementes ist eine Polyure- 
than-Duromer-Schaumstoffplatte. 

Eine solche Polyurethan-Duromer-Schaumstoffplatte 
ist in Fig. 5 gezeigt und weist einen mikrozellularen 
Kern auf mit verdichteter Haut- bzw. Randzone. Der 
Kern 20 ist in Fig. 5 durch das Bezugszeichen 20 ange- 
deutet, die verdichtete Haut bzw. Randzone jeweils mit 
dem Bezugszeichen 21, 22. Wie Fig. 5 veranschaulicht, — ~ ■ i - 

nimmt die Dichte von der Mitte des Kerns 20 in Rich- * 
tung auf die Randzonen 21, 22 ab, wobei vorzugsweise 
die Dichte parabolischen Verlauf hat Wesentlich ist, * - 

daB bei einer solchen Polyurethan-Duromer-Schaum- ^ 
stoffplatte die Porigkeit von der Mitte zum Rand stark * 
abnimmt und damit gewahrleistet ist, daB die Rand- 
oder Hautflache an der Ober- und Unterseite jeweils 
stark verdichtet ist und die Elastizitat hauptsachlich * 
durch die groBe Porigkeit im Kern des Elementes her- .2" 
vorgerufen wird - — 

Das Sandwichelement 3 gemaB Fig. 5 : weist ein ver- ■ ^ 

gleichbar niedriges Gewicht auf im Gegensatz zur Ver- ^* 
wendung von einer oder zwei Schichten aus Sperrholz- 
oder Spanplatten. 

Die beschriebenen Sandwichelemente 3 haben insge- 
samt den zusatzlichen Vorteil, daB sie wasser- und 
feuchtigkeitsunempfindlich sind, insbesondere bei Ver- 
wendung von Kunststoffmaterialien zu ihrer Herstel- 
lung. 

Ein Sporthallenboden, der den beschriebenen Aufbau 
hat, weist weder typische flachenelastische noch typi- 
sche punktelastische Eigenschaften auf, sondern wird 
vielmehr durch eine Kombination solcher Eigenschaf- 
ten (Mischeigenschaften) gepragt. Damit erfullt ein sol- 
cher Sporthallenboden folgende Eigenschaften: 

W100 > 0, 
W500 = 0. 

Dies bedeutet, daB bei einer Entfernung von 100 mm 
vom Prufungsmittelpunkt ein meBbarer Wert bei Bela- 
stung feststellbar ist, der grdBer ist als 0 und bei einer 
Entfernung von 500 mm vom Prufungsmittelpunkt kein 
meBbarer Wert mehr vorliegt 

Fig. 6 zeigt eine weiter abgewandelte Ausfuhrungs- 
form gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2. 
Das Sandwichelement 3 besteht aus einer oberen und 
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unteren Schicht 11a, 12a aus Poiyesterharz oder derglei- 
chen, d.h. aus einem Material mil einer vergleichbar 
hohen Stabilitat und geringer Biegeeigenschaft, wah- 
rend die senkrecht zu den Schichten 11a, 12a angeord- 
neten Wabenkdrper aus einem Polyester-Elastomer 
hergestellt sind und eine Flexibilitat haben, die zwischen 
der von Gummi und auf dem Ingenieurgebiet verwen- 
deten Kunststoffen liegt Das verwendete Polyester- 
Elastomer wird unter der Bezeichnung "HYTREL" (ein- 
getragenes Warenzeichen) von der Firma DuPont ange- 
boten und hat eine hone Flexibilitat und Zahigkeit so- 
wohl bei hohen als auch niedrigen Temperaturen, ferner 
eine gute Widerstandsfahigkeit gegenuber Olen und ali- 
phatischen und aromatischen Losungsmitteln. Erfin- 
dungsgernaB wird die in Fig. 6 mit lOcbezeichnete Zwi- 
schenschicht mit wabenformiger Struktur extrudiert 
und dann in vorgegebene Breiten geschnitten. Eine soi- 
che derartige Zwischenschicht 10c mit wabenformiger 
Struktur wird an den durch das Schneiden gebildeten 
Stirnflachen mit Platten aus Poiyesterharz oder derglei- 
chen verklebt oder auf andere Weise verbunden, so daB 
die Schicht 10c die eigentliche Elastizitat des Sandwich- 
elementes ausmacht. Die Stege der wabenformigen 
Zwischenschicht 10c sind bei dieser Ausfuh rungs form 
von vergleichbar hoher Elastizitat, so daB sich diese 
Elastizitat der Stege der Wabenstruktur giinstig auf den 
Kraftabbau des gesamten Bodens auswirkt Gegenuber 
der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 wird allerdings eine 
gewisse Minderung der Plattensteifigkeit zu erwarten 
sein, da die die Schicht 10c einschlieBenden Schichten 
11a, 12a vergleichbar geringe Flexibilitat haben. 
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12'; 21, 22). 

7. Sporthallenboden nach wenigstens einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Porigkeit des Sandwichelementes (3) 
von der Deckschicht (11', 12'; 21, 22) bis zur Mitte 
stark zunehmend ausgebildet ist. 

8. Sporthallenboden nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest die Kernschicht des 
Sandwichelementes aus Polyurethan-Schaumstoff 
besteht 

9. Sporthallenboden nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Sandwichelement (3) aus einer Polyurethan- 
Duromer-Schaumstoffplatte besteht. 

10. Sporthallenboden nach wenigstens einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zellenformigen Kanale (10; 10a, 10b) 
kreisformigen oder mehreckigen Querschnitt auf- 
weisea 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Sporthallenboden, insbesondere fur Turnhallen, 35 
mit einem auf einem Unter- oder Rohboden aus 
Estrich oder dergleichen aufgebrachten elastischen 
Schicht, auf welcher gegebenenfalls unter Zwi- 
schenschaltung einer Kunststoffolie mindestens ei- 
ne stoB- und kraftaufnehmende Schicht angeordnet 40 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die stoB- und 
kraftaufnehmende Schicht aus einem Sandwichele- 
ment (3) hoher Steifigkeit besteht. 

2. Sporthallenboden nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sandwichelement (3) eine 45 
Kernschicht (10; 10a, 10b; 18; 20) geringer Steifig- 
keit und zwei die Kernschicht einfassende Deck- 
schichten (11, 12; 11', 12'; 21, 22) hoher Steifigkeit 
aufweist. 

3. Sporthallenboden nach Anspruch 1 oder 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Kernschicht (10; 
10a, 10b) aus zellenformigen Kanalen (10; 10a, tOb) 
besteht. 

4. Sporthallenboden nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Achse der zellenformigen 55 
Kanale (10; 10a, 106) senkrecht oder parallel zu den 
Deckschichten (11, 12; 1 1,12) ausgerichtet sind. 

5. Sporthallenboden nach wenigstens einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest die zellenformigen Kanale (10; 60 
10a, 10/?) aus Kunststoff, Holz, Papier oder Alumi- 
niumkaschierung bestehen. 

6. Sporthallenboden nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sandwichelement (3) aus Kunststoff besteht und 65 
daB dessen Kernschicht (10; 10a, 106, 18, 20) we- 
sentlich hohere Porigkeit oder geringere Dichte 
aufweist als die zugehdrigen Deckschichten (IT, 
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